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CO HYBRID

ENERGY

GUNES ENERJI SANTRALI ON FIZIBILITE
RAPORU

Teknik Degerlendirme ve Performans Analizi On Fizibilite Raporu

5.04 8688 7187 16.3%

MW ADET MWh %

SISTEM GUCU PANEL SAYISI YILLIK URETIM KAPASITE FAKTORU
PROJE BILGILERI TEKNIK OZELLIKLER
Lokasyon: FRERRARE R Panel Glucu: 580 Wp (HT72-18X)
Koordinat: £ €500 G| 63 S50 O3 Panel Verimi: 9,22 5
Sistem Tipi:  Grid-Tied PV Sistemi inverter: 330 kW (HUAWEI)
Asama: On Fizibilite Analizi Simulasyon  0.97
Rapor Tarihi:  11.11.2025 DC/AC Orant:
Optimum 320/ 0° Panel Alani: 22825.3 m?
Acllar:
Similasyon Isinim Verimi Orani Geri Odeme Siiresi CO; Tasarrufu
%60.0 4.0 yil 3.6 ton/yil
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COHYBRID ENERGY Guines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

FERAGATNAME

isbu On Fizibilite Raporu sadece bilgilendirme amaciyla hazirlanmis olup, herhangi ticari bir Griin veya kisi ile ilgili bir onay
vermemektedir. On Fizibilite Raporunun hazirlanmasinda yer alan kisiler, kurum ve kurum temsilcileri bu raporun igerisinde yer

alan bilgi, veri, kapasite, tretim miktari, tablolar ve analizler is sahibine tavsiye niteliginde olup tim bunlarla ilgili karsi tarafa

herhangi bir taahhiit altina girmedigi gibi herhangi bir garanti de vermemektedir ve isbu On Fizibilite Raporundan kaynaklanan
herhangi bir yukumluluk icin sorumluluk da kabul etmemektedir.
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COHYBRID ENERGY Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

YONETICI OZETI

Bu On Fizibilite Raporu: "Avrupa Birligi Avrupa Yesil Mutabakati" ve T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi "Enerji
Donusumi Yenilenebilir Enerji 2035" hedefi kapsaminda sera gazi emisyonlarini 2030'a kadar asgaride %55 oraninda
azaltmayi ve 2050'ye kadar da net olarak sifirlayarak iklim-nétr hedefine uyumlu tlkemiz tarafindan 2021'de "Yesil

Mutabakat Eylem Plani" "2021/15 Sayil Cumhurbaskanhgi Genelgesi" ile 10/05/2005 tarihli 5346 Sayili "Yenilenebilir

Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina lliskin Kanunu"nun 6/ A maddesi ile 14/03/2013
tarihli Elektrik Piyasasi Kanununa dayanilarak hazirlanan 02/11/2013 tarihli 28809 Sayili "Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligi" dikkate alinarak Lisansli Gines Enerji Santrali optimum kurulum kapasitesi hesaplamasinda Yildiz
Teknik Universitesi Yildiz TEKNOPARK biinyesinde faaliyet gosteren "CO HYBRID ENERGY YAZILIM VE
DANISMANLIK iTH. IHR. SAN. TiC. LTD. STi." tinvanh sirketimize ait "CO SYSTEM SOLAR DESIGN - FIXED(CSSD-F)"

yazilim programi olan Urinimuz ile hazirlanmistir.

TEMEL BULGULAR

e Kapasite Faktori: %16.3

e Simulasyon Sistem Verimi: %19.4
e Panel Alani: 22825.3 m?

e Geri Odeme Siiresi: 4.0 yil

e ¢ Getiri Orani: %26.9

* Proje teknik ve ekonomik agidan fizibil gériinmektedir

SONUC VE TAVSIYELER

Analiz sonuclari, projenin teknik ve ekonomik acidan fizibil oldugunu goéstermektedir. %16.3 kapasite

faktord ile Tirkiye icin Tdrkiye ortalamasinin lzerinde performans beklenmektedir.
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COHYBRID ENERGY Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

PV SANTRAL PERFORMANS KRITERLERI

Tirkiye'de PV Santraller icin Bolgesel Kapasite Faktorii (CF) Araliklari

(Sabit Tilt Sistemler, tipik yillik degerler)

1. GUNEYDOGU ANADOLU & AKDENIiZ BOLGESI

(Adana, Adiyaman, Antalya, Burdur, Gaziantep, Hatay, Isparta, Kahramanmaras, Kilis, Mardin, Mersin, Osmaniye, Sanliurfa, Diyarbakir, Batman, Siirt,
Sirnak, Karaman)

PERFORMANS ARALIK ACIKLAMA

Cok Yiksek = %20

Muikemmel performans, yiksek verimlilik

Yiksek %18 — %20 lyi performans, énerilen seviye

Orta %16 — %18 Kabul edilebilir performans

%14 — %16 Sinirli performans, dikkatli degerlendirme

CM < %14 Zayif performans, énerilmez

Not: Turkiye'nin en yliksek glineslenme bolgesi. Karaman'da tipik CF ~%19-21

2. IC ANADOLU BOLGESI

(Ankara, Eskisehir, Konya, Kayseri, Kirsehir, Kirikkale, Nigde, Nevsehir, Aksaray, Cankiri, Yozgat, Sivas)

PERFORMANS ARALIK ACIKLAMA

Cok Yuksek = %19

Mikemmel performans

Yiiksek %17 — %19 iyi performans

Orta %15 — %17 Kabul edilebilir performans

Dusuk %13 - %15 Sinirl performans

Cok Dusuk < %13 Zayf performans
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COHYBRID ENERGY Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

3. EGE & MARMARA BOLGESI

(izmir, Manisa, Aydin, Denizli, Usak, Kiitahya, Afyonkarahisar, Mugla, Balikesir, Bursa, Canakkale, Tekirdag, Edirne, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, istanbul,
Yalova, Bilecik)

PERFORMANS ARALIK ACIKLAMA

Cok Yuksek > %18

Mukemmel performans

Yiksek %16 — %18 lyi performans

_ %14 — %16 Kabul edilebilir performans
Dustk %12 — %14 Sinirli performans
Cok Dustik < %12 Zayf performans

4. DOGU ANADOLU BOLGESI

(Erzurum, Erzincan, Malatya, Elazig, Van, Bitlis, Mus, Agri, Kars, Igdir, Hakkari, Tunceli, Bingél, Ardahan)

PEREORMA AR A A AMA
o] KSek > %17 Muikemmel performans
e %15.5 — %17 iyi performans
%14 — %15.5 Kabul edilebilir performans
Bst %12.5 - %14 Sinirli performans
ok D < %125 Zayf performans

Not: Yiiksek rakim sayesinde verim artisi, ancak uzun kar 6rttist retimi sinirliyor

5. KARADENIZ BOLGESI

(Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Sinop, Kastamonu, Bartin, Zonguldak, Karablik, Diizce, Bolu, GimUishane, Bayburt, Tokat, Corum,
Amasya)

PERFORMANS ARALIK ACIKLAMA

Cok Yuksek = %16

Mikemmel performans

Ylksek %14 — %16 lyi performans
_ %13 — %14 Kabul edilebilir performans
Dusuk %11.5 - %13 Sinirl performans
Cok Dusuk < %11.5 Zayif performans

Not: En disiik gineslenme bélgesi; yiiksek nem ve bulutluluk dretimi sinirliyor
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PROJE OZETI

Frkies | Fmeeknex konumunda  kurulmasi planlanan 5.04 MW glcteki gines enerji santrali igin
gerceklestirilen 6n fizibilite analizi sonucunda, yillik 7187 MWh enerji Uretimi éngdriulmektedir.

Sistem 8688 adet 580Wp glicinde monokristal silikon panel ile tasarlanmistir.

Gergeklestirilen On Fizibilite Analizi sonucunda, 5.04 MW kurulu glcteki Grid-Tied Gunes Eneriji

Santrali icin optimum panel acilari 32° egim ve 0° azimut olarak belirlenmistir.

Bu analizde yer alan kilit bulgular ve 6neriler asagida sunulmaktadir:

e Toplam Kurulu Gig: 5.04 MW

* Yillik Enerji Uretimi: 7187 MWh

o Kapasite Faktori: %16.3

e Simulasyon Isinim Verimi Orani: %60.0

e Panel Sayisi: 8688 adet

« Seri inverter Sayisi: 16 adet

e Panel Alani: 22825.3 m?

e Optimum Egim Agisi: 32°

e Optimum Azimut Agisi: 0°

e Simulasyon DC/AC Orani: 0.97

e Sistem Verimi: %19.4

e Yazilim: CO SYSTEM SOLAR DESIGN - FIXED (CSSD-F)
* Proje On Fizibilitesi: teknik agidan uygulanabilir

e Cevresel Uyum: Yesil Mutabakat hedefleri ile uyumlu
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COHYBRID ENERGY

Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

PARAMETRE DEGER
Lokasyon et B
ieaalen $5 xrrk ON| w wrrk OF
Sistem Tipi Grid-Tied PV Sistemi
Panel Modeli HT-SAAE HT72-18X (580Wp)
Panel Verimi %22.5
Panel Sayisi 8688 adet
Toplam Sistem Glicl 5.04 MW

inverter Modeli

HUAWEI SUN2000-330KTL-H1

Seri inverter Sayisi

17 adet (330kW)

Simulasyon DC/AC Orani

1.02

Panel Alani 22441 m? (2.2 ha)
Optimum Egim Agisi 32°
Optimum Azimut Agisi 0°
Simulasyon Performans Orani %60.0
Simulasyon Sistem Verimi %19.4
Rapor Tarihi 11.11.2025

COHYBRID ENERGY

11.11.2025
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COHYBRID ENERGY

Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

PERFORMANS PARAMETRESI HESAPLANAN DEGER DEGERLENDIRME
Yillik Enerji Uretimi 7.19 MWh Hesaplandi
Kapasite Faktori %16.3 Yiksek
Simulasyon Sistem Verimi %19.4 Cok Yuksek
EKONOMIK PARAMETRE HESAPLANAN DEGER

Toplam Sistem Maliyeti $2,772,000

Birim Maliyet $550/kWp
Elektrik Satis Fiyati $0.100/kWh
Yillik isletme Maliyeti $41,580
Geri Odeme Siiresi 4.0yl
i Getiri Orani (IRR) %26.93
Net Bugiinkl Deger (NPV) $6,300,553.697
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COHYBRID ENERGY Guines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

ANALIZ GRAFIKLERI

Aylik Enerji Uretimi Analizi

Aylik Eneriji Oretimi

8007

Uretim (MWh)

6 7

™ Aviik Uretim (MWh)

Bu grafik, proje lokasyonundaki aylik gtines isinimi degisimi ile beklenen enetrji tiretimi arasindaki korelasyonu
gostermektedir.
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COHYBRID ENERGY Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

SANTRAL SAHA DIZILIM CIZIMLERI

Gorsel 1 — Santral Saha Cizim 1

ek [ Rk Glnes Enerji Santrali — Saha Sinirlar ve Koordinat
Noktalari

IR/ B Gines Enerji Santrali Unitesi
SANTRAL SAHASI ON TASARIMI

Santral
Saha Cizim 1

ir: X : Adirlik Merkezi

ilge:] Arsa Kése Noktasi (AKN)

Ada: Sayist: 39

Parsel: Santral sahas: icin ortalama 5.03 m
Alan Adi: Gunes Enerji Santrali 7] il i
Arsa Alani: 83,158.01 m? Saha Kése Noktasi (SKN)
Santral Saha Alani: 76,579.85 m? Sayisi: 39

Bu ¢izim, ****** jlinjn ******* jlcagsinde planlanan glines enetji santralinin parsel sinirlarini ve kése koordinatlarini
gostermektedir. AKN (Arsa Kése Noktasi) ve SKN (Saha Kése Noktasi) numaralari ile alan cevresi tanimlanmistir. Saha
icin ortalama 5.03 metre glivenlik mesafesi birakilmistir. Mavi ‘X" isareti, santral sahasinin agirlik merkezini temsil eder.

Tim kose noktalarinin matematik koordinatlari teknik detay fizibilitede listelenmistir.
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COHYBRID ENERGY Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

Santral Saha I¢ Yerlesim Plani ve Panel Dizilimi

Trafo Tahsis Kapasitesi:
15.30 MWe - 18.50 MWp

Trafo icin Maksimum Panel Sayisi (N_I__limit):
26380 panel

N_I__limit icin Kurulabilecek Minimum inverter Sayisi (N_i_limit):
53 inverter

PV Santral inverter Tipi:
String (Seri/Dizi)

PV Panel Optimum Yiizey Egim Acisi:
32.0°

PV Panel Optimum Yiizey Azimut Acisi:
Gliney —» 0.0 °

Sira Golgeleme Mesafesi:
6.00 m

Alanin alabilecegi PV Panel Sehpa Sayisi:
181 sehpa

Alanin alabilecegi PV Panel Sayisi:
8688 panel

PV Panel Sehpa Sayisi:
181 sehpa (1 sehpa =2 X 24 = 48 panel)

PV Panel Sayisi:
8688 panel

Kurulabilecek Maksimum Panel Sayisi (N_I):
8688 panel

N_I icin Kurulabilecek Minimum inverter Sayisi (N_i):
17 inverter

Santral Sahasi Maksimum Gii¢ Potansiyeli:
5.04 MW

Dizilim Sonucu Maksimum Giic Potansiyeli:
5.04 MW

Bu ¢izim, santral sahasi icerisinde PV panel dizilim planini sunmaktadir. Her bir kirmizi serit, panel siralarini temsil
ederken, toplam 181 sehpa (zerine 8688 panel yerlestiriimesi 6ngérilmustir. Ayni zamanda, AKN koordinatlari ve
santral cevre sinirlari gosterilmistir. Detayli matematiksel koordinatlar teknik ek dosyada sunulmustur.

Tum kbése noktalari ile panel sehpalari ve saha ici yollarinin matematik koordinatlari teknik detay fizibilitede
listelenmistir.
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COHYBRID ENERGY Guines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

Gorsel 3 — Teknik Ozellikler ve Potansiyel Kapasite

Gulnes Enerji Santrali Teknik Parametreler ve Potansiyel

/B Giines Enerji Santrali Unitesi
SANTRAL SAHASI ON TASARIMI

Santral
Saha Cizim 2

ir: I
Not: Detayl bilgiler bir arka sayfada verilmistir. itce: IR

Ada: IR
Not: Gerekli Parse I:—

Alan Adr: Giines Enerji Santrali
Arsa Yiizél¢timii: 83,158.01 m?

Santral Saha Yiizélciimii: 76,579.85 m?

Bu gdérsel, santralin teknik kapasitelerini ve tasarim parametrelerini 6zetlemektedir:

- Trafo tahsis kapasitesi (girilen limit): 5.1 MWe - 5.1 MWp
- PV Panel egim agisi: 32°, Azimut agisi: 0°

- Panel sehpa sayisi: 181, toplam panel sayisi: 8688

- Diziler arasi Gélgelenme mesafesi: 6.00 metre

- Santral saha maksimum gti¢ potansiyeli: 5.04 MW

Ayrica, inverter limitleri ve maksimum kurulabilir panel sayilarina iliskin hesaplamalar belirtiimistir.
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COHYBRID ENERGY Guines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

Gorsel 4 — Aylik Ortalama Optimum PV Panel Acllari
PV Panel Aylik Ortalama Optimum PV Panel Acilari

L~ Aylik Maksimum Giic Noktas! Acilar (Yiizey Egim Acisi ve Ylizey Azimut Agisi) (— -> 2023 verisi)

Agl TUrU
60 —e— Yiizey Egim Agisi B ()
—e— Yiizey Azimut AGIS! ¥ (°)

Agi (%)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Afjustos Eyltl Ekim Kasim Aralik
Ay

Yukarida sunulan grafik, ***xxkk Skkkxksik onumundaki proje sahasi icin, 2023 yilina ait aylik bazda hesaplanan
optimum PV panel egim (B) ve azimut (y) acilarini géstermektedir. Bu degerler, her ay igin maksimum radyasyon
kazanimi ve panel yizeyine en dik isinim hedeflenerek belirlenmistir.

Yizey egim acisi (B), yil icinde mevsimsel farklilik géstermektedir. Kis aylarinda 56° civarinda daha dik, yaz aylarinda ise
18° civarinda daha yatik konumlanmaktadir. Bu degisim, glinesin gékytiztindeki yiksekliginin yil boyunca degismesine
bagl olarak 1sinimin panel ylizeyine optimum agiyla ulasmasini saglar.

Ylizey azimut agisi (y) ise yil boyunca genellikle 0° civarinda sabit kalmakta olup, bu durum panellerin Kuzey
yarimkUiresine 6zgi olarak giney yonlii konumlandirildigini géstermektedir.

Bu analiz, sabit sistemli kurulumlar igin yillik egim agisinin 32° gibi en yliksek lretim saglayan degerde secilmesinin
sistem performansini artiracagina isaret etmektedir.
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Gorsel 5-6 — Optimum Panel Yonelimi Analizi (Yillik ve Aylik)

L~ Yillik Isimim Giicii ve Maksimum Gii¢ Noktasi Cikis Giicii Toplamlan (Yiizey Egim Acisi 32.0) (Yiizey Azimut Agisi 0.0) (—verisi)

Veri Turd

./—————_'.—\—-\——\___.__/___————h——_\__. —e— PV Panel MPP Gikis Glicl Toplami (Wh)
—&— PV Panel Ylzeyindeki Isinim Glcu Toplami (Wh)

PV Giig Toplami (Wh)

2019 2020 2021 2022 2023
il

Yukaridaki grafik, ******x xxxx% sghasi icin 2019-2023 yillari arasinda analiz edilen yillik toplam panel ylizeyi 1sinimi
(Wh) ve maksimum gti¢c noktas! (MPP) cikis glictinii géstermektedir.

Yillar arasinda gézlemlenen dalgalanmalar, glineslenme stiresindeki ve atmosfer kosullarindaki degisimlere baglanabilir.
2022 yilinda en yiiksek 1sinim ve dretim degeri, 2019 yilinda ise minimum deger tespit edilmistir.

Uretim degerlerinin isinim verisiyle paralel seyretmesi, sistemin verimlilik agisindan tutarl ¢alistigini géstermektedir. Bu
durum, PR oraninin stabil oldugu anlamina gelir ve sistem guvenilirligini destekler.

L~ Aylik Ortalama Isinim Giicll ve Maksimum Gilig Noktasi Gikis Giicii Toplamlarn (Yiizey Egim Agisi 32.0) (Yiizey Azimut Acisi 0.0) (—Verisi)

Veri Turl
—&— PV Panel MPP Gilag Glcl Toplami (Wh)
—&— PV Panel Yuzeyindeki Isinim Gici Toplami (W)

PV Giig Toplami (Wh)
)
o
=

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Afustos Eyiil Ekim Kasim Aralik
Ay

Bu grafik, **xrxxexx wreeexrxx sghasinda aylik bazda gozlemlenen ortalama toplam isinim (Wh) ile PV panel MPP ¢ikis

gtici (Wh) verilerini karsilastirmaktadir.

Gozlemlenen verilere gére Temmuz ayinda maksimum isinim ve Uretim, Aralik ayinda ise minimum degerler elde
edilmistir. Bahar ve yaz aylarinda artan glineslenme sdresi dretimi artirirken, kis aylarinda bulutluluk ve kar ortdsd gibi
iklimsel etkiler tretimi diistrmdastdr.

Genel olarak, dretim egrisinin 1sinim ile paralel hareket etmesi sistemin mevsimsel verimliliginin stabil oldugunu ortaya
koymaktadir.
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COHYBRID ENERGY Giines Enerji Santrali On Fizibilite Analizi v1.0.0

AY URETIM (MWh) KAPASITE FAKTORU
Ocak 515.0 13.7
Subat 616.0 18.2
Mart 584.9 15.6
Nisan 646.3 17.8
Mayis 724.9 19.3

Haziran 692.9 191
Temmuz 626.2 16.7
Agustos 672.8 17.9
Eylll 738.8 20.4
Ekim 638.4 17.0
Kasim 450.6 12.4
Aralik 279.8 7.5

1. Panel yerlesiminde gdlgeleme etkisi ve optimum agilarin dikkate alinmasi gereklidir.
2. inverter kapasitesi ve DC/AC orani optimizasyonu yapilmalidir.

3. Grid baglantisi ve elektrik sebeke analizi detaylandiriimahdir.

4. Cevresel etki degerlendirmesi ve yasal izinler tamamlanmalidir.

5. O&M (isletme ve Bakim) plani ve izleme sistemi kurulmalidir.
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GENEL DEGERLENDIRME

Bu 6n fizibilite analizi sonucunda, 5.04 MW (8688 panel) glicteki glines enerji santrali teknik parametreler
acisindan uygulanabilir oldugu degerlendiriimektedir. %16.3 kapasite faktori ile ekonomik 6n fizibiliteye

sahip oldugu éngérilmektedir. 4.0 yillik geri 6deme stiresi ile yatirim acisindan uygun gértlmektedir.
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